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[研究概要] 

藤田研究室（流体制御研究室）では空気圧機器および、それらを用いた空気圧システムを研究テーマとし

ています。具体的にはステージを静圧軸受で浮上させ空気圧ベローズやシリンダで駆動するアクチュエータ

を開発し、これらの超精密位置決め制御を行っています。また光リソグラフィを用いたマイクロエジェクタ

の実現や CFD によるスプール弁内の流れ解析、風力で駆動するコンプレッサなどの研究も行っています。 

 

 [アドバンテージ] 

 空気圧システムのモデル化および MATLAB / 

Simulink を用いた動的シミュレーションを得意とし

ています。これを利用して位置、圧力など空気圧サー

ボの制御手法を開発することもできます。また CFD

ソフトウェア ANSYS FLUENTも所有しており、空

気圧機器で見られる流れの現象解明も可能です。 

 

[事例紹介] 

・半導体製造装置用に空気圧べローズを用いた３自由

度の微動ステージを開発した。 

・静圧軸受を用いた空気圧シリンダのシミュレーショ

ンを構築するとともに、その制御系設計方法を確立し

た。 

・倍力空気圧シリンダをモデル化し、シミュレーショ

ンにより応答を予測することを可能とした 

・CFD 解析を用いてエジェクタの形状と性能との関係

を明らかにした。 

 

 

空気圧ベローズを用いた微動ステージ 

  

■相談に応じられるテーマ 

空気圧アクチュエータの制御方法 

空気圧システムのシミュレーションと特性解析 

空気圧機器内のＣＦＤ解析 

機械装置への空気圧の応用 

空気圧のエネルギー変換・効率 

 

■ 主な所属学会 

日本フルードパワーシステム学会 

日本機械学会、計測自動制御学会 

精密工学会 

 

■ 主な論文 

『分岐・合流管を持つ管路を含む空気圧シリンダ駆動

システムのシミュレーション』「日本フルードパワーシ

ステム学会論文集」2018年 7月 

『空気圧ベローズにより駆動する微動ステージの制御

方法とナノ位置決め』「日本フルードパワーシステム学

会論文集」2017年 8月 

『H∞ control of the pressure in chamber with pipe;』

「Proceedings of FLUCOME2015」2015 年 11 月 

『 Ultra Precise Pneumatic Servo Stage 』

「Proceedings of ICPT2014」2014年 11月 

『圧力センサ付マイクロエジェクタに関する研究』「平

成 30年秋季フルードパワーシステム講演会 講演論文

集」2018年 10月 

『内サイクロイドを応用した多気筒型風力空気圧縮機

に関する研究』「平成 30年秋季フルードパワーシステ

ム講演会 講演論文集」2018年 10月 

 

■ 主な特許 

 な し 

 

■ 主な著書 

「機械工学便覧 2流体機械」日本機械学会 2007、 

分担 

 「シミュレーション辞典」コロナ社 2012、分担 

空気圧 

空気圧サーボ 

制御系設計 
シミュレーション 

 


