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[研究概要] 

伊藤研究室では，アクアドライブシステム，制御工学，省エネルギーシステム，アグリエンジニアリング(農

業工学)等を研究しています． 

・水道水によるアクアドライブシステムのロバスト制御：環境融和型システムの制御系を設計しています． 

・油空水圧エネルギー回生システムの実用化：液圧系/空圧系の省エネルギーシステムを開発しています． 

・非線形制御理論とメカニカルシステムへの応用：先端制御理論によりシステムの性能向上を図っています． 

・バイオマス加温機によるビニールハウス内のロバスト温度制御：農学と工学の融合を実現した新しいシス

テムを開発していす． 

 

[アドバンテージ] 

 環境負荷が非常に小さく，食品加工，半導体加工，

医療福祉等への応用が進むアクアドライブシステム

を代表として，動特性モデルを基にした油空圧システ

ムの制御系の設計および省エネルギー化に関するノ

ウハウを有しています．  

 

[事例紹介] 

・油圧トランスフォーマによる油圧シリンダのロバストな

位置決め制御系の設計 

・射出成型機制御への適応制御理論の応用による，ノズル

のつまりや稼働直後の油温変化にロバストな制御系の設

計，実機検証および成形品の品質評価 

・アクアドライブアクチュエータの数学モデルに対する非

線形制御の適用，油圧並みの位置決め制御/回転角度制御/

速度制御の実現 

・ON/OFF弁のみの利用による負荷の運動エネルギーのア

キュムレータへの回収/回生の実現 

 

 

・流体スイッチングトランスミッション(FST)のアクアドライ

ブシステムへの応用における回転速度制御性能とエネルギー

回収性能の実機による検討．同時に FSTのシミュレータの構

築と設計上のキーパラメータの明確化 

 

 
図 エネルギ回収可能なアクアドライブシステム FST回路 

  

■相談に応じられるテーマ 

・アクアドライブシステムの制御性能改善 

・水/油/空圧システムの省エネルギー化 

・農業機械の制御系設計 

・少子高齢化用システムの制御系設計（水圧人工筋等） 
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