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[ 研究概要]

柳田研究室では，潤滑油の浄化，EHD（電気流体力学）流動現象，摩擦挙動のモデリング，ループヒート

パイプの高性能化を主な研究テーマとしています．潤滑油等の浄化に関しては，静電フィルタ，液体サイク

ロン，逆洗式フィルタなどの浄化装置について改良研究を行っています．EHD流動現象に関しては，その動

現象を利用したポンプなどの性能予測や高性能化を目的とした数値解析や実験を行っています．摩擦に関し

ては，摩擦の動的挙動を表す数式モデルの構築を行っており，油圧，空気圧，水圧のシリンダを対象として

います.

[アドバンテージ]

油圧作動油などの潤滑油を浄化する静電フィルタ

（静電浄油装置）について改良研究を長年行ってお

り，企業との協同開発実績があります．

[事例紹介]

・再利用型フィルタエレメントを有する従来式静電

フィルタの改良研究を行い，また，電荷注入式静電フ

ィルタを考案し，浄化速度の向上を実現する方法を提

案しています．

・電荷注入を伴う EHD流動現象について，形状は限

定されますが比較的良好に実測結果を数値シミュレ

ーションにより再現できることを示し，数値シミュレ

ーションによる EHD 機器の性能予測の可能性を示

しています．

・動的摩擦モデルとしてよく知られている LuGreモデ

ルに潤滑膜ダイナミクスを組み込んだモデルを提示

し，油圧アクチュエータの動的摩擦挙動を良好に再現

できることを示しました．空気圧アクチュエータや水

圧アクチュエータも研究対象としています．
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